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Abstrakt:

Pii zpracovani rychlostnich poli pristroje MDI druZicové observatore SoHO jsme
v dlouhodobé sekvenci dopplergrami zjistili a odstranili Fadu defekti, spojenych jak
s pristrojovymi efekty, tak i se zpracovanim a archivovanim naméfenych dopplergrami.
V této praci popisujeme zjisténé defekty a zpilsoby jejich odstranéni za tucelem
homogenizace 783 dopplergramii, mérenych s Sestihodinovou kadenci v ¢asovém intervalu

od 01. 05. 1996 do 24. 06. 1998.

1.UVOD

Snaha o ovéfeni dynamické teorie slapovych sil ve
slune¢ni fotosféfe (Krivtsov a kol., 2002) nas vedla ke
zpracovani ~ zna¢ného  mnozstvi  dopplergramd,
ziskanych pfistrojem MDI druzicové observatote SoHO
(Scherrer a kol., 1995). Na zaklad¢ této teorie existuje
predpoklad, ze dopplerovské rychlostni pole Slunce by
mohlo vykazovat charakteristické zmény s periodou
piiblizné 120 dnu (Klvana a kol., 2005).

Ovéfeni efektu je mozné na dlouhodobé homogenni
fadé dopplergramii. Pti pouziti primarnich dat z archivu
MDI/SoHO jsme vsak zjistili nesrovnalosti, které se
promitaly do ziskanych vysledkti takovou mérou, Ze
tyto vysledky nebyly k ovéfeni teorie pouzitelné. Bylo
nutno pristoupit k provéfeni vlastnosti dat, kterd nam
byla k tomuto ucelu poskytnuta.

2. POUZITA DATA

Michelsonuv interferometr (ptistroj MDI) poskytuje
filtrogramy slune¢niho disku v péti vinovych délkach,
pokryvajicich rovnomérné spektralni ¢aru Ni [ s vIno-
vou délkou 676,88 nm. Z téchto filtrogramil se pak na
zakladé modelu spektralni cary pocita konfigurace
rychlostniho pole dopplergramu. Dopplergram celého
slune¢niho disku je ulozen dvoubajtové v matici
1024x1024 bodu.

Dopplergramy jsou snimany v zavislosti na
pracovnim programu s riznou kadenci. Pro nase ucely
pouzivime standardni pracovni rezim, méfeni
dopplergramti po 6 hodinach.

3. DRUHY DEFEKTU V DOPPLERGRAMECH

Pro nase tcely jsme z dat SOHO vybrali interval 783
dnl méfeni pfistroje MDI od 01.05.1996 do 24.06.1998.
V tomto Casovém intervalu se pfistroj nachdzel v rezimu
pravidelné registrace jednoho dopplergramu kazdych
Sest hodin. Dale diskutované problémy se tykaji prave
dat pravidelnych Sestihodinovych méteni.

3.1. Chyby v poi‘adi dopplergrami podle ¢asu

Prvni a mozna nejzaludnéj$i chybou byla zadména
poradi dopplergramii v datové tadé. Pii bliz§im rozboru
jsme zjistili, Ze udaje o ¢ase pozorovani v hlavicce
dopplergramu jsou spravné, ale vlastni potadi snimka,
oznaCovanych a sefazenych podle dne a potadového
Cisla pozorovani v tomto dni, mize byt chybné.

Odstranéni chyby: Pro sestaveni ¢asové sekvence po
sobé jdoucich snimkt nepouzivat jejich poradi tak, jak
byla data stazena z archivu SoHO, ale fadit snimky
podle ¢asti, uvedenych v jejich hlavickach.

3.2. Nedodrzeni ¢asové pravidelnosti dopplergrami
I kdyz bychom ocekavali, Ze v Sestihodinovém
rezimu méfeni budou data registrovana pravidelné po
Sesti hodinach, neni tomu tak. Jsou béZzné segmenty dat,
kdy Casy registrace jsou zcela chaotické a navazat je na
pravidelny Sestihodinovy rezim je prakticky nemozné.
Tento efekt je casto kombinovan s vynechanymi
dopplergramy a ziejmé souvisi s poruchami méfeni.
Odstranéni chyby: Pokud pro nasi préci potfebujeme
pravidelnou casovou fadu spektroheliogramt, je
jedinym vychodiskem interpolace mezi sousednimi
snimky, vztazena k vynechanym ¢asim v datové fadé.



3.3. Vynechané dopplergramy

Vynechanych dopplergramii v jejich ¢asové fadé je
bohuzel znacné mnozstvi. Pokud pfi vypoctu zapocteme
také zlomky dne, méli bychom mit v casové fadé
pouzitého intervalu celkem 3133 dopplergramt. Reélny
pocet dopplergrami je vSak jen 2236, tzn. témét jedna
tietina dopplergramt chybi. Nékdy vypadne cela fada
po sobé¢ nésledujicich dopplergrami a proto tento efekt
vede ke znacnym potizim v homogenizaci ¢asové fady.

Odstranéni chyby: V urcitych piripadech muzeme
pouzit interpolaci podle bodu 3.2. Pfi interpolaci ¢asové
fady, v niz chybi nekolik dopplergrami za sebou miize
vSak takova interpolace vnést do interpolované fady
rusivy efekt. V naSem piipadé jsme tuto interpolaci
provadéli, protoze kratkodobé efekty by se v nasi
aplikaci nemély rusiveé projevit.

3.4. Opakovani stejnych dopplergramu

Pii sefazeni dopplergramli podle casi uvedenych
v jejich hlavickach jsme zjistili, ze nekteré doppler-
gramy v puvodni datové fadé se opakuji (mély stejny
Cas pofizeni).

Odstranéni chyby: Stejné dopplergramy neni mozno
vyuzit a proto je tfeba je odstranit. V na§em piipadé¢ to
bylo 48 dopplergramd.
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3.5 Chybéjici ¢ast dopplergramu

Dopplergramy mohou byt naruseny tak, ze chybi
horni ¢ast disku. Velikost chybéjici oblasti je proménna
a tvofi ji jeden segment s chybé&jicimi fadky (obr.1).

Obr. 1.: Defekty v obraze dopplergramu. Vievo chybéjici
cdst obrazu, vpravo tii defektni Fadky (na zacdatku a na konci
dva iradky, uprostied jen ten pritbéZny).

Odstranéni chyby: Eliminace chyby je problém.
Predevsim zalezi na podminkach konkrétni aplikace (viz
bod 3.3). Pro nase ucely jsme z téchto diivodti odstranili
celkem 69 dopplergramd.

3.6. Defektni radky

Nékteré z dopplergrami.  mohou byt naruSeny
chybnymi fadky. Nekdy chybi jen casti fadku. Na
nezmenseném obraze pii prohlizeni dopplergrami je
defekt vétsinou zietelné viditelny (obr.1).

Odstranéni chyby: Pokud by tento defekt rusil,
posta¢i vétSinou nahradit chybé&jici data interpolaci
okolnich bodi. Pro naSe ucely jsme tyto defekty
neodstranovali.

3.7. Chybéjici okraj disku

Pokud je kolem dopplergramu vykresleno tenké
svétlé mezikruzi je vSechno v pofadku. Dopplergramy
bez tohoto mezikruzi vSak =zobrazuji pouze cast
sluneéniho disku (obr.2). Pramér dopplergramu,

uvedeny v jeho hlaviéce neodpovidd vykreslenému
pruméru. M¢fitko zobrazeni v testovanych pripadech
vSak zlistalo zachovano.

Obr. 2.: Cely obraz slunecniho disku s mezikruZim a
defektni obraz ofiznutého disku, ktery pozname podle toho,
Ze mezikruZi zde vidy chybi.

Odstranéni chyby: Tuto chybu v Sestihodinovych
datech nelze odstranit a pokud by mohla celkovy
vysledek ovlivnit, je nutno vSechny dopplergramy
ofiznout a zpracovavat jen jejich spoleCnou cast bez
okraji. My jsme se pii zpracovani omezili na spole¢nou
¢ast dopplergramd.

3.8. Otoceni obrazu disku

V datové fadé jsme se setkali pouze sjednim
dopplergramem, oto¢enym o devadesat stupiit (obr.3).
Toto otoeni nebylo vhlavicce dopplergramu
zaznamenano a proto tuto chybu neni mozno pomoci
hlavicky identifikovat. Pfi praci sjinymi daty SoHO
jsme narazili na oto¢eni magnetogramu o 180°.

Informaci o tomto otoc¢eni bylo mozno z hlavicky zjistit.

Obr. 3.: Sprdavna poloha slunecniho disku (vievo) a
chybnd poloha s diskem, oto¢enym o 90° (vpravo).

Odstranéni chyby: Obraz je mozno otoCit zpét,
ovSem pouze za piredpokladu, Ze stied otaceni obrazu a
stied disku jsou totozné. My jsme tento dopplergram
odstranili.



4. TEST HOMOGENITY DAT

Z hlediska naseho vyzkumu se zajimame o fluktuace
dopplerovskych rychlostnich poli na slune¢nim disku
béhem dlouhodobych pozorovani. Tyto fluktuace
zobrazujeme v mapach dopplerovskych rychlostnich
poli, v nichz vertikalné vykreslujeme zavislost intenzity
téchto rychlosti na heliografické délce pro zadanou
heliografickou $iiku, horizontalné fadime za sebou tyto
informace, odectené z jednotlivych dopplergrami celé
Casové fady. Mapu, sestrojenou z dopplergramli nasi
Casové tady, vidime na obr.4. V pouzité fad¢ byly
odstranény vyse popsané defekty. Skala Sedi znazoriuje
dopplerovské rychlosti od -622 (¢ernd) do 859 m/s.
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Obr.4.: Casovy vyvoj dopplerovskych rychlosti na sluneénim
rovniku, vykresleny 7 piivodnich dat. Skila Sedi v rozsahu od
-622 (Cernd) do 859 m/s poskytuje informaci prakticky
pouze o korekénich posuvech. Zidné fluktuace zde nevidime.

Misto ocekavané homogenni struktury jsme vSak
obdrzeli mapu, vertikaln€ rozdélenou na segmenty. Tak
jsme zjistili, ze v datech je pfitomen dalsi defekt, ktery
na rozdil od dfive popsanych defekti neni snadno
vizualné identifikovatelny. Jedna se o nejkomplikova-
n&jsi defekt, ktery se uplatiiuje hlavné pfi zpracovani
dlouhych ¢asovych fad dopplergrami.

Béhem provozu MDI dochazi k pomalému posuvu
vystupu Michelsonova interferometru k okraji jeho
pracovniho rozsahu. Divody posuvu nejsou zcela jasné.
Tento posuv, majici charakter dlouhodobého trendu, je
¢as od casu korigovan nastavenim  vystupu

interferometru zpét do piivodniho pracovniho rozsahu.

Obr. 5.: Vzhled dopplergramii pied a za korekénim
posuvem. Rozdil v jasech obou diskii, odpovidajici zméné
rychlost. 1159 m/sec, je témér nepozorovatelny.

Korekéni posuvy maji charakter nahlé skokové
zmény dopplerovského rychlostniho pole mezi dvéma

po sobé nasledujicimi dopplergramy. Jak jsme zjistili
pozdéji, zpasobuji tyto korekéni posuvy nejen celkovy
posuv rychlostniho pole, ale i jeho deformaci.

Korekéni posuvy hluboce naruSuji homogenitu
Casovych fad dopplergrami. Z tohoto diivodu na obr.4
vidime pouze korekéni posuvy, ale Zadnou dalsi
informaci o dopplerovskych rychlostnich polich a jejich
fluktuacich. Ptfi homogenizaci dlouhodobych casovych
fad je proto nezbytné tento defekt odstranit.

5. HOMOGENIZACE DOPPLERGRAMU

5.1. Identifikovani korek¢nich posuvii

Velké korekéni posuvy se projevi nahlou zménou
odstinu sousednich dopplergrami. Jak je vidét z obr.5,
i pro znac¢né korekéni posuvy je jejich vizualni zjisténi
v dopplergramech je velmi obtizné.
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Obr. 6.: Stiedni hodnota dopplerovského rychlostniho
pole centrdlni Casti sluneCniho disku v zavislosti na
poradovém Cisle dopplergramu. Pismena A-E oznaluji
skokové zmény jejich rychlostniho pole, zpiisobené
korekénimi posuvy pii nastavovani interferometru.

K nalezeni dvou sousednich dopplergramti ¢asové
fady mezi nimiz ke korekénimu posuvu doslo jsme
pouzili kfivku, vykreslenou na obr.6. Stiedni hodnotu
dopplerovského rychlostniho pole jsme ziskali integraci
tohoto pole v oblasti 1200x1200 obl. sec, nachazejici se
v centralni ¢asti sluneniho disku. Takova integrace
dopplerovského rychlostniho pole do znacné miry
potlacuje vlivy pétiminutovych oscilaci, supergranulace
a diferencidlni rotace.

Vysledek integrace mohou ovlivnit osove a stiedoveé
symetricka rychlostni pole jako napf. modry posuv a
gravitaéni posuv, které¢ vSak, jak predpokladame, jsou
dlouhodob¢ stabilni. Fyzikalné by tedy takova stiedni
dopplerovska rychlost méla byt konstantou, nezavislou
na Case. Korekéni posuvy a dalsi pfistrojové vlivy se
pak projevi zménami této konstanty.

Korekéni posuvy, provedené béhem registrace
Casové tady dopplergramd, jsou na kiivce korekcnich
posuvi na obr.6 velmi zfetelné. Proto z kiivky snadno
odecteme jak velikost korekéniho posuvu rychlostniho
pole celého dopplergramu, tak i pofadova Ccisla



dopplergramti, mezi nimiz byla korekce provedena.
Tyto udaje jsou spolu s ozna¢enim korekénich posuva
podle obr.6. uvedeny v tabulce 1.

TAB.1: Informace o provedenych korekénich posuvech

Oznac. posuvu A B C D E
Potadova ¢isla 64 | 336 | 1280 | 1840 | 2456
dopplergrami 65 | 337 | 1281 | 1841 | 2457
Korekéni posuv

rychlosti [m/s] 369 | 787 | 59 760 | -984

5.2. Odstranéni korekénich posuvi

Kiivka korekénich posuvii na obr.6 nam dovoluje
urcit konkrétni dopplergramy, u nichz ke korekci doslo
a velikost korekénich posuvi. Pokud tyto informace
pouzijeme, muzeme skokové zmény na kiivce
korekénich posuvl odstranit. Ziskame tak monoténni
homogenizaéni kiivku pro zpracovavanou ¢asovou fadu
dopplergramtl, vykreslenou na obr.7.
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Obr. 7.: Homogenizacni kfivka, ziskand pro danou
Casovou ¥adu dopplergramii odstranénim skokovych zmén
kiivky na obr.5 posuvem jejich segmentii o konstanty
korekénich posuvi

Homogenizacni kfivka vykazuje dlouhodoby trend
zmény stfedni hodnoty dopplerovského rychlostniho
pole dopplergramti v oblasti stfedu disku, zpiisobeny
ptistrojovymi efekty. V mistech skokovych korekci se
charakter kfivky neméni. Na zéklad¢ tohoto faktu jsme
predpokladali, ze pfi korek¢nich posuvech se jedna
pouze o posuv celého rychlostniho pole dopplergramu o
korekéni konstantu a ztoho jsme pfi dal$im postupu
vychazeli. Pro homogenizaci ¢asové fady dopplergramt
jsme pouzili tyto dvé nasledujici metody:

5.2.1.Metoda A:  Rychlostni pole jednotlivych
dopplergramti posuneme tak, aby stfedni hodnota
dopplerovského rychlostniho pole stiedu disku byla
rovna hodnoté, odectené¢ pro dany dopplergram
z homogenizac¢ni kiivky na obr.7. Timto zplisobem
odstranime skoky v rychlostnich polich, ale trend kiivky
na obr.7 zlstane zachovan. Vysledné dopplergramy,
homogenizované touto metodou, budou v zavislosti na

Case registrace postupné tmavnout. Metoda muze byt
vhodna pro zjisténi vlivu trendii na zmény rychlostniho
pole v riznych mistech disku.

5.2.2.Metoda B: Predpokladame, ze stfedni hodnota
dopplerovské rychlosti kazdého =z dopplergrami by
m¢éla byt konstantou, nezavislou na ¢ase (odstavec 5.1).
Skokové zmény dopplerovskych rychlosti dopplergram
se projevi ve zméng¢ této konstanty.

Vzhledem k tomu, zZe ndm nejde o absolutni méfeni,
ale o dlouhodobé zmény v rychlostnim poli, mizeme
tuto konstantu polozit rovnu nule.

Jestlize rychlostni pole jednotlivych dopplergrama
posuneme tak,aby stfedni hodnota jejich dopplerovské
rychlosti byla rovna nule, odstranime jak skokové
zmeény, tak i trend v celé Casové fad¢ a ziskame tak na
pohled zcela homogenni dopplergramy.

5.2.3.Vysledky aplikace obou metod: Mapa rozlozeni
dopplerovskych rychlosti na sluneénim rovniku,
zpracovana pro celou casovou sérii dopplergramil
metodou A je na obr.8A, vysledek aplikace metody B
vidime na obr.8B. Po odstranéni skokd se v obr.8B
zaCinaji objevovat nové struktury rychlostniho pole.
Tato mapa zachovava trend, pfitomny v Casové fade.
V mapé na obr.8B je trend odstranén. Pfitomnost
trendu v obr.8A zhorSuje vizualizaci rychlostnich
struktur. Kontrast obrazu klesa tim, Ze tutéz $kalu Sedi
pouzivame pro vétsi rozsah zobrazovanych hodnot.
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Obr. 84.: Casovy vyvoj doppler. rychlosti na sluneénim
rovniku po zpracovani dat mapy na obr.4. metodou A.
Rychlostni pole je v rozsahu od -1613 (Cerna) do 77 m/s.
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Obr. 8B.: Casovy vyvoj doppler. rychlosti na sluneénim
rovniku po zpracovdni dat mapy na obr.4. metodou A.

Rychlostni pole je v rozsahu od -137 (éernd) do 146 m/s.

Podle ptedpokladu v oblasti stfedu disku dostavame
v obou mapach hodnoty blizké nule. Cela struktura pasu
je vSak vertikdln¢ vyrazné rozd€lena na segmenty,



jejichz hranice koresponduji s misty korek¢nich posuvi.
Segmenty vznikaji tim, ze dopplerovské rychlosti pro
tutéz heliografickou délku na sebe v mistech korekénich
posuvl vétsinou nenavazuji. Z toho vyplyva, ze béhem
korekéniho posuvu nedochazi jen k posuvu rychlostniho
pole disku o korekéni konstantu, ale soucasné se méni
amplitudy dopplerovskych rychlosti na celém disku.

Dulezity zaveér: Homogenizaci casové fady
dopplergramti nelze provést pouze posuvem jejich
rychlostniho pole o korekéni konstantu (tak, jak jsme
puvodné predpokladali), ale je tfeba vzit do uvahy i
zménu pievodni kiivky dopplerovskych rychlosti na
hranicich jednotlivych segmentii jako funkci polohy
korigovaného bodu na slune¢nim disku.

5.3. Pfevodni kiivky pro rovnik

Po odstranéni korekénich posuvi podle bodu 5.2.
jsou v mistech puvodnich korekénich posuvl jak na
obr.8A, tak i na obr.8B pfitomna vertikalni rozhrani,
délici obraz na segmenty. Hranice téchto segmentt je
tieba odstranit, protoze jinak budou tato rozhrani
znemoznovat dalsi zpracovani.

Vzhledem k dostate¢né rychlosti korekéniho posuvu
se z hlediska dlouhodobych efekti fyzikalni podminky
na disku pfed a po korekci prakticky nezméni. Mizeme
proto predpokladat, ze po odfiltrovani kratkodobych
zmén budou rychlostni pole obou dopplergrami,
potizenych pted a po korekci, popisovat prakticky totéz
rychlostni pole.

Nasi ulohou je nalézt takovou ptevodni kiivku, ktera
upravi rychlostni pole dopplergramu za hranici
segmentu tak, aby bylo totozné s polem predchéazejiciho
dopplergramu. Hranice segmenti pak v obr.8A,B
zmizi. Fyzikalni podstatu zmén rychlostnich poli béhem
korekéniho posuvu nezname a proto jsme pouzili
experimentalni pfistup. Pro stanoveni pfevodni ktivky
jsme vyzkouseli dvé nasledujici moznosti:

5.3.1. Diferenc¢ni prevodni kfivka: Kfivku pro danou
hranici segmentu ziskame tak, Ze pro dvojici
dopplergramt, piiléhajici k hranici segmentu sestrojime
diferen¢ni ktivku jako rozdil obou dopplerovskych
rychlostnich poli na rovniku v bodech, které maji
stejnou heliografickou délku, v rozmezi heliografickych
délek od -54° do +54°. Vliv kratkodobych lokalnich
rychlosti na vyslednou kiivku odstranime predchézejici
filtraci obou dopplergramti  gaussovskym filtra¢nim
oknem 80x80 obl.sec.

Pii aplikaci diferen¢ni kiivky se k rychlostnimu poli
korigovaného bodu pficita hodnota, odeétena pro danou
heliografickou délku korigovaného bodu z diferenéni
prevodni kiivky.

5.3.2.Multiplika¢ni prevodni krivka: Kfivku pro
danou hranici segmentu ziskame podobnym zptsobem,
jako diferen¢ni pfevodni kiivku. Postup se odlisuje tim,
ze misto rozdilu dopplerovskych rychlosti pouzijeme
jejich podil. Déleni nulou se vyhneme konstantnim
posuvem rychlostniho pole vSech dopplergrami ve
zpracovavané ¢asové fadeé do kladnych hodnot.

Pti aplikaci multiplikacni kiivky se rychlostni pole
korigovanych bodu (v posunuté rychlostni skale!!!)
nasobi hodnotou, odectenou zkiivky pro danou
heliografickou délku korigovaného bodu. Konecné
rychlostni pole korigovaného dopplergramu dostaneme
zpétnym odectenim hodnoty posuvu.

Korekce dopplerovské rychlosti je v tomto piipadé
umérna velikosti korigované dopplerovské rychlosti,
tzn. zdUraziuje struktury v rychlostnim poli.

5.3.3. Aplikace pievodnich kfivek: Prevodni kiivky
slouzi k odstranéni hranic mezi jednotlivymi segmenty
v mapach ¢asového vyvoje dopplerovskych rychlosti na
sluneénim rovniku. Jejich pocet je dan poctem hranic
mezi segmenty, které chceme odstranit. Vidime, ze
kiivky na obr.9 se navzijem znaéné li§i, protoze
¢astecné zachycuji i lokalni stav rychlostniho pole.
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Obr. 9.: Pievodni kiivky pro hranice jednotlivych segmenti,
zobrazené v posunutych rovinach. Hranice segmentii
v mapdch na obr.8A,B jsou podle obr.6 pojmenoviny zleva
doprava pismeny A-E.

Kalibraéni kfivky je mozno pouzit dvéma zplsoby:
V prvnim pfipadé odstranime pouze defekty na
hranicich segmentii (viz odstavec 5.4.) se zachovanim
starého trendu, pfipadné se vznikem dal§iho nového
trendu, ve druhém piipadé (viz odstavec 5.5) odstranime
soucasné i trend v celé ¢asové fadé dopplergramul.

5.4. Odstranéni hranic segmentu pro cely rovnik

Hranice segment(, patrné na obou obr.8 odstranime
aplikaci diferen¢ni nebo multiplikaéni pfevodni kiivky
postupné na vSechny hranice segmentt. Pfevodni kiivku
vypoctenou pro prvni hranici segmentli, aplikujeme na
rovniky vSech dopplergramti segmentu, nasledujiciho za
touto hranici. Dale vypocteme za pouziti jiz upravenych
dat pfevodni kiivku pro nasledujici hranici segmentt a
cely postup opakujeme, dokud nezkorigujeme vsechny
dopplergramy.

Pokud pouzijeme data obr.8A, bude v téchto
strukturach zahrnut i trend. Vzhledem k tomu, ze pro
nas trend neni dilezity, pouzili jsme k dalsimu
zpracovani data z obr.8B.
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Obr.10.: Odstranéni hranic segmentii aplikaci diferencni
prevodni kiivky na data Obr.8. Horizontdlni pruhy vznikly
Jjako pritvodni jev této metody.

Porovnanim struktur, ziskanych zpracovanim dat z
obr.8B diferencni metodou (obr.10) a multiplikacni
(obr.11) metodou vidime, Ze ob¢ struktury se v tomto
pfipad¢ od sebe vizualné prakticky nelisi.
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Obr.11.: Odstranéni hranic segmentii aplikaci multiplikaéni
prevodni kiivky na data Obr.8. Horizontdlni pruhy vznikly
Jjako pritvodni jev této metody.

PrGivodnim jevem této korekce jsou v obou
pfipadech rusivé horizontalni struktury, viditelné na
obr.10 a obr.11, reprodukujici profily jednotlivych
pfevodnich ktivek,

Tyto horizontalni struktury odstrailujeme tak, Ze
v kazdém ftadku mapy nalezneme stiedni hodnotu
dopplerovské rychlosti a tu odecteme od hodnoty
rychlosti v kazdém bodé tohoto fadku.

5.5. Odstranéni trendi

Doposud jsme ptedpokladali, Ze tvar pfevodnich
kiivek se podél jednoho segmentu neméni. Ve
skutecnosti vSak pfevodni kiivka na konci segmentu se
lisi od kiivky na jejim zacatku (viz obr.9), tzn. Ze podél
segmentu dochazi k jeji modifikaci.
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Obr.12.:Odstranéni horizontilnich pruhit 7 dat na obr.10
metodou posuvu rychlostniho pole na stiredu disku.

Odstranéni trendli provedeme na zaklad¢é tvahy o
nulovém rychlostnim poli na stfedu disku, popisované
v odstavei 5.2.2. jako metoda B. Rychlostni pole
kazdého z vertikalnich rovnikovych fezl, upravené
podle odstavce 4.4., posuneme odectenim jeho rychlosti
na stfedu disku. Timto zpdsobem odstranime trend,
projevujici se posuvem rychlostniho pole na stfedu
disku. Vysledek postupu vidime na obr.12.
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Obr.13.: Zdiraznéni konecnych rychlostnich struktur dat
z obr.10 gaussovskou filtraci oknem fwhm = 80 obl.sec..

Konecné struktury, zdtiraznéné filtraci obr.12, jsou
vykresleny na obr.13. Rozdil mezi pivodnimi daty na
obr.4 a vysledkem na obr. 13 je zcela zasadni. Podafilo
se nam zobrazit struktury dopplerovského rychlostniho
pole, které byly v ptivodnich datech skryty.

6. ZAVER

Dopplergramy, ziskané s Sestihodinovou kadenci
pristrojem MDI/SoHO v ¢asovém intervalu od 01. 05.
1996 do 24. 06. 1998 obsahovaly celkem devét defektt
ruzného charakteru.

Po odstranéni uvedenych defekti ndmi popisovanou
metodou se podafilo homogenizovat Casovou sérii
dopplergramil do té miry, Ze jsme ji mohli pouzit ke
studiu vyvoje dopplerovského rychlostniho pole na
slune¢nim rovniku.
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